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1. ͺͣΌͶ 
2020 ೧ɼښැ಼ࢤͶ͕͏ͱɼࢀք܋Ւ༂ঝ๔ᖷ༂ܙʤҐԾɼ๔ᖷ༂ܙͳྲྀʥ

ࠬΝͪͮߨɽຌߚͺɼͨࠬ֕གྷͳͨ͵͖Ͳࡀखͪ͢ࣁྋΝ়ղͤΖ͞ͳΝదͳͤΖɽ 
ۂ߶ָߏʤҐԾɼ߶ͳྲྀʥबҕͶͺɼ͖ͯͱࢀք܋Ւ༂ঝݒଆΏͨ

Ҫ͗ߑາͫͶଡ͚͠Ηͱ͏Ζɽຌ͗ߚଲেͳͤΖ๔ᖷ༂ܙͶͺɼࣺਇ 1Γ͑Ͷర۔αϱέ
Ϩʖφଆݒଆͳͨଆ෨͗ྒྷͶͮͱ͏ͪɽ࢛ྋঙ͵͏ક࣎ݒଆ༹ࢢΏ๑Νஎ
ΖͲɼඉͶࣁ͵॑يྋͳ͓ݶΖͫΘ͑ɽ 
͖͢͢ɼ2020 ೧ 9݆ɼ͞ଆ෨ࣺ͗ਇ 2Γ͑Ͷౙշ͢ͱ͢Ήͮͱ͏ΖΝɼ߶ָਫ਼

͗ͪ͢ݡɽ๔ᖷ༂ܙྼ࢛దՃ͖Δ͓ߡΖͳɼͪͳ͓ౙշޛͲ͍ͮͱͲ͘ΖݸΕىΝ
Ηͻ͵Δ͵͏ɽͨ͞Ͳɼຂ͜͵͢ࢬΖͶࠬΝࣰͤߨͱ͕͚චགྷ͍͗ΕɼΉͪ͞ΗҐ๊շ͗͢
͗୴ͤΖʰஏҮָϩ 㸦ࠖ5೧મʥ͵͖Ͳɼָਫ਼ΔྙڢΝಚͱࠬΝ͑͞ߨͳͳͪ͢ɽ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ࠬͺݳয়ىΝकͳ͢ɼݳͶΖ๔ᖷ༂ܙͳ͓ߡΔΗΖଆҪΝࣁྋͳ͢ͱࡀ

ख͢ɼͨࡀखॶͳܙয়ɼ๑Νىͪ͢ɽ۫ରద͵ࠬ๏๑ͺɼҐԾ௪ΕͲ͍Ζɽ 
ᶅχϫʖϱΝ༽͏ͱɼҪߑয়ସΝ͖ۯΔࡳӪ͢ͱىͤΖɽ 
ᶆࣁྋͶՀ൬ߺΝͤɽͨࡏɼ॑͵ͮͪࣁྋͶͯ͏ͱͺ͖Δɼॶͺ͖Δೈɼ౨͖Δͳ͏͑
ॳ൬Ͳ൬ߺΝͤɽࡒͺਕҟద͵ՅࠡݡΔΗΖΝՆ͵ݸΕࣁྋͳ͢ͱѴͤΖɽ 

1ۂ߶ָߏ ਕชՌָ෨ ०گद 
2ۂ߶ָݒ ߏઅεητϞָՌ ०گद 
3ۂ߶ָؽ ߏփָՌ 5೧ 
4ۂ߶ָߏ ుـๅָՌ 5೧ 
5ۂ߶ָߏ ుࢢָޜՌ 5೧ 
6ۂ߶ָݒ ߏઅεητϞָՌ 5೧ 
 

ࣺਇ 1ʁ๔ᖷ༂ܙଆ෨ 
ʤ2017೧ 4݆ 14ೖࡳӪʥ 

ࣺਇ 2ʁౙշͪ͢๔ᖷ༂ܙଆ෨ 
ʤ2020೧ 10݆̕ೖࡳӪʥ 
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ᶇࣁྋຘͶ͘͠Νܯ͢ɼࣺਇࡳӪΝ͑ߨɽ 
ᶈ֦ࣁྋ؈ҝద͵ਦʀφϪʖηਦΝࡠͤΖɽ 
ҐΓ͑͵๏๑Ͳɼ10ʛ11 ݆दۂؔ࣎Νཤ༽͢ͱࣰஏࠬΝ͏ߨɼͨޛਦࡠΝͮߨ

ͪɽຌߚͲͺɼࠕ೧ౕࠬͲಚͪࣁྋىΝͤࡎܟΖɽ 
ͪͫ͢ɼຌࠬͺචָͥ͢ढ़ద͵ϪϗϩΝฯৄͲ͘ͱ͏Ζͳͺ͏ͪ͗͏ݶɽ਼ࠬ͗ೖͶΚͪͮ

ͪͪΌɼىΝ྅ͤΖͶࣁྋ͗ҢಊͤΖ͵ʹɼىͳ͢ͱॉ͵ͳ͵ͮͱ͢Ήͮͪɽͤܟޛ
ΖਦʀφϪʖηਦͶͯ͏ͱɼ֮͵ੵֱࢻΏخ६Νઅఈ͢ಚͥɼࣞܙͶͻΔ͍ͯ͘Ζͳ͵ͮ
ͱ͢ΉͮͪɽΉͪɼηίζϣʖϩ؇ཀྵΏݡ௪ͪ͢͠Όɼࠬ͗ॉͶΞͲ͕Δͥɼࢶؖܐ
͍Ζ͗ɼࠬ݃ՎͺՁౕ͖Ͷ͜ͱනͦ͡ΖΝಚ͵͏ɽຌߚͺ͍͚ΉͲɼࠬܨգๅࠄ
Ͳ͍Ζͳ͟ཀྵմ͏ͪͫͪ͘͏ɽ͞ΗΔୌ఼Ͷͯ͏ͱͺસͱɼࠕյࠬΝةժʀࣰͪ͢ࢬຂ͗
Νෝ͑Ͳ͍Ζɽ 
 
2. ๔ᖷ༂ܙͶͯ͏ͱ 
Ήͥɼࠕյࠬଲেͳ͵ͮͪ๔ᖷ༂ܙͶͯ͏ͱ֮Ν͢ͱ͕ͪ͘͏ 1)-6)ɽ 
Ւ༂ঝͺɼ1919ʤਜ਼܋Ͳ͍ΖքՒ༂܋քڈ 8ʥ೧ 4݆ɼਈઔݟฑ௫Ͳுͪ͗࢟͢

ΉΕͲ͍Ζɽ1930ʤদ 5ʥ೧ 3݆ɼ౨ښౣ܌ઔௌʤݳʀ౨ښۢઔʥޔʤ1921
ʤਜ਼ 10ʥ೧ 11݆Ͷല༂෨ʥ͗ɼௌʤݳʀࢤʥௗශஏۢͶҢ͠Ηͪɽ͞ௗශല༂
෨ͺɼ1941ʤদ 16ʥ೧ౕรߍͶΓΕࢀք܋Ւ༂ঝͳ͵Εɼगැ؇ԾͶ͖ΗΖ͞ͳ
ͳ͵ͮͪɽ 
ௗශͺɼೖક૬ຆͶΓΖՒ༂ऩགྷଁͶΓͮͱघڳͳ͵ͮͪͪΌɼۛྣஏҮҢ͗ݗ

౾͠ΗΖΓ͑Ͷ͵ͮͪɽͨ͞ͲҢͳ͵ͮͪͺɼݳࢤ౨෨ͶҒͤΖཔଞͲ͍ͮͪɽ͞
͠ΗɼஏҮऀճ༹૮ͺکՒ༂ঝҢͪΌɼཔଞͶेΞͲ͏ͪਕʓଡ͚ͺཱིͬୂ͘Ν܋քࢀ
ҲรͤΖ͞ͳͳ͵ͮͪɽ 
કޛͺɼ1945ʤদ 20ʥ೧ 12݆ 1ೖք܋Ւ༂ঝྫഉࢯͶΓΕࢀք܋Ւ༂ঝͺভ໕͢ɼݒΏ

ΏࣙӶୄ͗ஆ༂ॄ܋અҲ෨ͺɼΠϟϨΩࢬͶӀ͘ో͠Ηͪɽંफ͠Ηͪ܋ࠅɼஆ༂ྪͺ࿊حؽ
ॶ͵ʹͳ͢ͱ༽͢ɼଠஏޮԄΏೖຌ൚ࣞהࢢճऀɼ߶͵ʹͳ͢ͱཤ༽͠Η
ͪɽݒଆͶͯ͏ͱͺɼखΕշ͠Η͍ͪΗͻͨΉΉͶ͠Η͍ͪΕɼࠕյࠬଲেͳ
͵ͮͪ๔ᖷ༂ܙͺंޛྭͶ͍ͪΖɽ 
ࠬଲেͳͪ͢๔ᖷ༂ܙͺɼࡑݳ߶ଈͶҒͤΖ௪সʰ๔ᗍ୫ʱͳݼͻΗͪ୫Ͷ

Ғ͢ɼ6 ͯݒଆ͗౨Ͷࣺ͢ںয়ସͲഓ͠Ηͱ͏Ζɽᖷ༂ͳͺ๔ஆΏലஆ͵ʹΝലͦ͠Ζ
ͪΌͶͶ٩Όͱ͕͚Ւ༂͞ͳͲ͍Εɼh ๔ʱͺஆ؛қͲ͍Ζ͞ͳ͖Δɼ͞ͺᖷ༂Νஆ؛༽
ͶՅͤΖͪΌͲ͍ͮͪͳਬ͠ΗΖɽࠕյࠬΝͪͮߨͺɼ౨ଈ͘͵ݒೈଈͶҒ
ͤΖ෨ԲͲ͍Ζɽ 
 
3. Ҫߑસରয়ڱ 
 Ν֕؏͢ͱ͕ͪ͘͏ɽࢢસର༹ߑྋͶͯ͏ͱઈͤΖͶɼҪࣁพݺ
Δͻͮͱ͏ͪɽͪͫ͢ɼ෨Բࢆͺ෨ԲસରͶࡒଆଆ෨ͺ෨Բ಼ଈͶౙΗ͖͖Εɼݒ

ԠʤʥͶ͍ͮͪ͏͚͖ͯࡒͶͯ͏ͱͺปౙշͶՁं͖ͶΓͮͱর͖Ηͪܙ͗ݡΔΗͪɽͨ
ޛɼࠬؔغͶ͢͏βϝ͗͠ݡࢆΗΖ͵ʹɼਕ͗ͮͪܙ͍ͮͪɽͨͪΌɼىΝͳͮ
 য়ସΝฯͮͱ͏ͪͳ͏͑͞ͳͺͲ͘͵͏ɽࡏྋ͗ౙշͪ͢ࣁ఼Ͳસͱ࣎ͪ
ͨ͑ͪ͢͞ͳΝಁΉ͓ͪͲɼࣁྋࡀखҒΝࣖͤͳɼਦ 1Γ͑Ͷ͵Ζɽ1ʛ13ɼ45ʛ51Ͷͯ͏

ͱͺౙշͪ͢ࡏয়ସΝฯͮͱ͏ΖՆ͗߶͏ͳ͓ߡΔΗΖɽҲ๏ɼ14ʛ37 Ͷͯ͏ͱͺౙշޛ
ͶҢಊͪ͢Ն͗߶͏ɽΉͪɼ8ɼ38ʛ44Ͷͯ͏ͱͺɼࡀखॶΝىͤΖ͞ͳ͗Ͳ͘͵͖ͮͪɽ 
ਦ 1 AʀBͺ਼͗ࡒາͫώϧώϧͶ͵ͮͱ͕Δͥɼͳ͖ͪͬΝฯͮͱ͏ΖͲɼࠕ೧

ౕࠬͲͺܯΊࣰͪ͢ࢬɽΉͪɼAʀB ԾͶ͍ΖࣁྋͶͯ͏ͱͺɼҲ෨ͶՀ൬ߺΝͤ
ͳ͞ΘΉͲ͖͓ͥ͢ߨɼͨΆ͖ۂࡠͶͯ͏ͱͺޛࠕ՟ୌͳͪ͢͏ɽ 
 
 ྋ֕གྷࣁ֦ .4
ͨΗͲͺɼҐԾͶࣁྋਦΝࣖ͢͵͗Δɼͨ ΗͩΗͶͯ͏ͱऑױઈΝึଏͪ͢͏ɽࣁྋͶͯ͏ͱͺɼ

ഃଝঙ͵͏Ͷͯ͏ͱͺਦΝࡠ͢ɼഃଝଡ͏Ͷͯ͏ͱͺφϪʖηਦΝࡠͪ͢ɽਦʀ
φϪʖηਦࡠͶͯ͏ͱͺɼࣁྋ 5ʀ6ʀ15ʀ28ʀ41Νনຌɼ14ΝҬɼ42ʀ44Ν߶ݬɼ10ʀ19ʀ
21ʀ24 Νٳݻฯɼͨଠͺຂ͗୴ͪ͢ɽͪͫ͢ɼસରదͶ༹ࣞΝͨΘ͓ΖͪΌɼຂ͗
ΝՅ͓ͱ͏ΖɽΉͪɼਕҟద͵ՅࠡΏಝద͵෨͗ΖΝ༑దͶਦͶࡠͤΖ͞ͳͳͪ͢ɽ 
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舞鶴高専紀要
牧野　雅司，毛利　聡，松本　和也，林田　海翔，

井上　忍，高原　岳歩，古久保　惇



ਦୱҒͺͤ΄ͱmmͲ͍Ζɽ 
1ʁ൚য়ࡒͲ͍Ζɽਜ਼ʀഐʀఊʀӊଈͶͺமଝʀഃଝͺ͵͚ɼྒྷ͵য়ସͲͮͱ͏Ζɽ
ଝ͢ͱ͕Εɼͳ͘͠ΝஎΖܿ͗͞ࡒͺҲ༹Ͳ͍Ζɽ͖͢͢ɼଈ͖ΔࠪଈͶ͖͜ͱ͠
ͳ͗Ͳ͘͵͏ɽਜ਼͖ΔഐͶ͖͜ͱట݂͗ 1ϳॶͮͱ͏Ζɽ 

2ʁ൚য়ࡒͲ͍Ζɽਜ਼ʀഐͺྒྷ͵য়ସΝฯͮͱ͕Εɼ͠ͺҲ༹Ͳ͍Ζɽͪͫ͢ɼྈଈͳ
ഃଝ͢ͱ͏ΖͪΌɼͳ͘͠ΝஎΖ͞ͳͺͲ͘͵͏ɽ 

3ʁֱয়ࡒͲ͍Ζɽྈଈͳഃଝ͢ͱ͏ΖͪΌɼͳௗ͠ΝஎΖ͞ͳͺͲ͘͵͏ɽͪͫ͢ɼ
સରదͶഃଝॶͺঙ͵͚ɼྒྷ য়ସ͗ฯͪΗͱ͏Ζɽਜ਼Ͷ͵ 1ϴॶట݂ɼఊͶ 2ϳॶట͗ͮ
ͱ͏ΖɽΉͪɼఊ͖ΔഐͶ͖͜ͱɼ 7mmɼ͠ 4.5mmஊࠫ͗͜ΔΗͱ͏Ζɽ 

4ʁֱয়ࡒͲ͍Ζɽӊଈ͗ഃଝ͢ͱ͏ΖͪΌɼͳௗ͠ΝஎΖ͞ͳ͗Ͳ͘͵͏ɽఊഃଝ
෨Ͷࠉ৯ร৯͗ݡΔΗɼట࢙͗ͮ͠ͱ͏ͪ෨͗ׄΗͪͳ͓ߡΔΗΖɽਜ਼͖ΔഐͶ͖͜ͱ
ట͗ 1 ຌ࢙ͪͮ͠ΉΉͲͮͱ͕Εɼ͚͙ಆͺഐͶଚ͢ͱ͏Ζɽਜ਼Ͷͺ 19mmɼ͠
7.4mmஊࠫ͗͜ΔΗͱ͏ΖɽΉͪɼਜ਼ԟ෨͖ΔఊͶ͖͜ͱɼ݂ ͗ 1ϳॶ͜ۯΔΗͱ͏Ζɽ
Յ͓ݡ͗ࠡΖͪΌɼઇ݂Ͳͺ͵͚ਕҟదͶ͜ۯΔΗͪͳ͓ߡΔΗΖɽ 

5ʁ૯Ͳ͍Ζɽ͘͵ഃଝ͵͚ɼસରదͶඉͶྒྷ͵য়ସ͗ฯͪΗͱ͏Ζɽఊ෨Ͷͺऄ͗ 2 ϳ
ॶͮͱ͏ΖɽഐͶΊօ৯ྋΓ͑͵͗߁ͶΔΗͱ͏ΖɽഐͶΪϧηΝݽఈͤΖ
 10mmۜ۫͗ 4ϳॶͮͱ͏Ζɽۜ۫ͳ൚ͳؔͺ 3mmͲ͍Ζɽਜ਼͖ΔഐͶ͖͜ͱɼ
ϋζ͗ 1ϳॶ࢙ͪͮ͠য়ସͲͮͱ͏Ζɽ 

6ʁ൚য়ࡒͲ͍Ζɽ͠ͺҲ༹Ͳͺ͵͚ɼఊ෨͖Δ෨Ͷ͖͜ͱ 17ʛ9.5mmͳ͵ͮͱ͏Ζɽఊ෨Ͷ
ͺமଝ͍͗Ζɽਜ਼͖ΔഐͶ͖͜ͱటͳࢧΚΗΖۜ͗ؑ௪͢ͱ͏ΖɽΉͪਜ਼ͶͺԘජͶΓΖܫ
ඵ͗͘͠Ηͱ͏Ζɽ 

ਦ 1ʁࠬΝͪͮߨҪߑસରਦ 
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7ʁͳͳ൚য়ͪͮͫࡒ͗ɼமଝͶΓΕഥͪ͢ͳ͓ߡΔΗΖɽਜ਼Ґͺܿଝ͗ͽʹ
͚ɼͳ͘͠͵ʹͺΚ͖Δ͵͏ɽ 

8ʁ͍͠Ζ͖ࡒΔΗͪઇͲ͍Ζɽʹ͖ࡒΔਫ਼͖ͣͪͺΚ͖Δ͵͏ɽਕҟద͵Յࠡ
͗ͮͱ͏Ζɼปࡒͳͺஇఈ͗ͪ͢͏ͪΌɼਦࡠΝߨΚ͵͖ͮͪɽ 

9ʁຝয়ܗࡒͲ͍Ζɽਜ਼ʀӊଈͺྒྷ͵য়ସΝฯͮͱ͏Ζɼഐʀࠪଈͺமଝ
͖͗͵Εܻ͚͢ɼܙݬΝཻΌͱ͏͵͏ɽਜ਼Ͷͺ 40mmɼ͠ 6.5mmஊ͍ࠫ͗Εɼօ৯ྋ
Γ͑͵͗͢ͱ͏Ζʤਦ৯෨ʥɽΉͪɼਜ਼Ͷ͕͏ͱɼӊଈ͖Δ 70ʛ74mmͶΚ
ͪͮͱɼՁ͖ં͠Ηͱ͏ͪ͗ഥ͗Ηͪܙ͗ݡΔΗΖɽఊͶͺ 8 ϳॶɼӊଈͶͺ 2 ϳॶ
ట͗ͮͱ͕Εɼӊଈటͺ෨͗ಧ͘ड़ͪয়ସͲ࢙ͮ͠ͱ͏Ζɽ 

10ʁ૯Ҳ෨Ͳ͍ΖɽӊଈΆͩͺഃଝ͢ͱ͏ΖɽഐͶΊօ৯ྋΓ͑͵͗ΔΗͱ
͏ΖɽഐͶΪϧηΝݽఈͤΖ 10mmۜ۫͗ 2ϳॶͮͱ͕Εɼۜ۫ͳ൚ͳؔͺ 3mmͲ͍
Ζɽ 

11ʁֱয়ࡒͲ͍Ζɽྈଈͳഃଝ͢ͱ͏ΖͪΌɼͳௗ͠ΝஎΖ͞ͳͺͲ͘͵͏ɽΉͪɼഐ
ͺமଝܻ͚͗͢ɼ಼ࡒ෨ͶΉͲٶΞͲ͏Ζɽਜ਼ʀҲ෨Ͷപ͏ྋΓ͑͵͗͢
ͱ͏ΖɽΉͪɼਜ਼Ͷͺ 1 ϴॶట͗ͮͱ͕Εɼؑ௪͢ͱ͏Ζɽఊ͖ΔͶ͖͜ͱ 10mmɼ
͠ 4.5mmஊࠫ͗͜ΔΗͱ͏Ζɽ 

12ʁຝয়ܗࡒͶֱয়͗ࡒటͲͬ͜ΔΗͪͲ͍Ζɽ๏ͳɼਜ਼ʀʀఊ
ʀഐʀࠪଈͺͳܙয়Νฯͮͱ͏Ζɼӊଈͺഃଝܻ͚͗͢ɼͳௗ͠ΝஎΖ͞ͳ
ͺͲ͘͵͏ɽֱয়ࡒਜ਼Ͷͺօ৯ྋΓ͑͵͗͢ͱ͕ΕɼఊͶͺ 6 ϳॶట
෨Ͷͺࡒܗͱ͏Ζɽͮ͗ 10ϳॶట͗ͮͱ͏ΖɽΉͪఊ෨Ͷͺ 2ϳॶΗࠒΊ͗ͯ͜
ΔΗͱ͏Ζɽ 

13ʁֱয়ࡒͲ͍Ζɽഐ͖Δਜ਼Ͷ͖͜ͱట͗ 2ຌଚ͢ͱ͕Εɼ1ຌͺ࢙ͪͮ͠ΉΉয়ସͲ
ͱ͏ΖɽఊͺமଝͶΓΕ྾Կ͢ͱ͏Ζɽࠪͮͱ͏ΖɽΉͪɼట݂ͮ ଈͺഃଝ͢ͱ͏ΖͪΌɼ
ͳௗ͠ΝஎΖ͞ͳ͗Ͳ͘͵͏ɽ 

14ʁ૯Ҳ෨Ͳ͍Ζɽ͘͵ଝউ͵͚સରదͶྒྷ͵য়ସͲͺ͍Ζɼන྾Կ͗ΏΏߨ
͢ɼ͗ූ͘ड़ͱ͏ΖɽఊͶऄ͗ 2 Ωॶͮͱ͏ΖɽΪϧηΝݽఈͤΖۜ۫ͺ͗ͮͱ͏
ΖΊͲɼۜ۫ࣙରͺ͵͚͵ͮͱ͏ͪɽࠪଈΆͩͺΗͱ͵͚͵ͮͱ͏Ζɽ 

15ʁֱয়ࡒͲ͍Ζɽਜ਼͖Δ෨ʀఊ෨Ͷ͖͜ͱɼ 7mmखΕ͗͠ࢬΗͱ͏Ζɽྈଈͺ
Η͖ͪ྾Կ͖ͪ͗͢พ͢Ͷ͚͏য়ସͲ͍Ζɽऑױமଝ͗ݡΔΗΖɽ 

16ʁຝয়ܗࡒͲ͍Ζɽਜ਼ͺྒྷ͵য়ସͲͮͱ͏ΖɼഐʀࠪଈͺமଝͶΓΕݬ
ݡΌ͖ഃଝ͗ਫ਼ͣͱ͕ΕɼΆͩ͗ΗͪΓ͑͵͖͖͗ͪͪͮ͗ྙ͏کΝཻΌͱ͏͵͏ɽӊଈܙ
ΔΗΖɽΉͪɼӊଈͶͺɼਜ਼ΓΕ 3mmͳ͞ΘͶ 2mmɼ͠ 0ʛ2mmͶ۹ΔΗͪͮ͗ߖ
ͱ͏Ζ͞ͳ֮͗Ͳ͘ΖɽఊͶͺɼഐΓΕ 22mmͳ͞ΘͶ 2mmɼ͠ 8mm͗ߖ͜Δ
Ηͱ͏ΖɽΉͪɼӊଈΓΕ 212mmͳ͞ΘͶ 43mmΕखΔΗͪ෨͍͗ΕɼͶΗͪ
ϙμ͗ͮͱ͏Ζɽಋ༹ΕࠒΊ͗͑ 1 Ωॶͮͱ͏Ζɼமଝܻ͚͗͢ɼΕࠒΊҐ
Յ༹ࢢΝ͖͑͗͑͞ͳͺͲ͘͵͏ɽ 

17ʁࡒҲ෨Ͳ͍ΖɽસରదͶமଝܻ͚͗͢ɼʹ Ͷͳয়ସΝࣖͤΓ͑͵͗ͮͱ͏͵͏ɽ 
18ʁ൚য়ࡒͲ͍Ζɽӊଈ͖ΔഐͶ͖͜ͱͺமଝܻ͚͗͢ɼࠪଈׄΗͱ͏ͱͳܙয়Νஎ
Ζ͞ͳ͗Ͳ͘͵͏ɽࠪଈͶͺഃଝͪ͢ΆͩΓ͑͵ಧً͗ݡΔΗɼਜ਼͖ΔఊͶ͖͜ͱͺ
11mmखΕ͗͠ࢬΗͱ͏ͪܙ͗ͮͱ͏Ζɽ 

19ʁ૯Ҳ෨Ͳ͍ΖɽસରదͶྒྷ͵য়ସͲͮͱ͏ΖɽࠪଈΆͩͺഃଝ͢ͱ͏ΖɽҲ๏ɼӊଈ
Άͩͺɼഐଈͺഃଝ͢ͱ͏Ζɼਜ਼ଈͺྒྷ͵য়ସͲͮͱ͏ΖɽഐͶօ৯ྋ
Γ͑͵͗͢ͱ͏ΖɽΉͪɼഐͶΪϧηΝݽఈͤΖ 10mmۜ۫͗ 1ϳॶͮͱ͕Εɼ
ۜ۫ͳ൚ͳؔͺ 3mmͲ͍Ζɽ 

20ʁ൚য়ࡒͲ͍ΖɽસରదͶ͘͵ഃଝ͵͚ɼྒྷ͵য়ସͲͮͱ͏Ζɽਜ਼͖ΔഐͶ͖͜ͱ
ϋζ͗ 1 ϳॶͮͱ͏ΖɽࠪଈΆͩͶͺɼਜ਼ଈͶόαάϨΝΗͪͳ͘ਗ͗ͮͱ
͏ΖɽӊଈͶͺΆͩͺݡΔΗ͵͏ɽਜ਼ԾͶ 13mmɼ͠ 5mmஊࠫ͗͜ΔΗͱ͏Ζɽ 

21ʁΊ͍Ζ൚য়ࡒͲ͍Ζɽ͠ͺҲ༹Ͳ͍Ζɽ͘͵ഃଝ͵͚ɼྒྷ͵য়ସͲͮͱ͏Ζɽ
ట݂͗ਜ਼Ͷ 7ϳॶɼഐͶ 11ϳॶͮ͞ͱ͏ΖɽഐࠪӊͶͨΗͩΗ 25.5mmร৯͢ͱ͏
͵͏෨͍͗ΕɼటͲଠࡒͳં͠Ηͱ͏ͪͳ͓ߡΔΗΖɽ 

22ʁࡒҲ෨Ͳ͍ΖɽસରదͶமଝܻ͚͗͢ɼʹ Ͷͳয়ସΝࣖͤΓ͑͵͗ͮͱ͏͵͏ɽ 
23ʁ൚য়ࡒͲ͍Ζɽ͠ͺҲ༹Ͳ͍ΖɽસରదͶྒྷ͵য়ସͲ͍ΕɼׄΗͶΓΖܿଝҲ෨ΊͲ
͍Ζɽఊ͖Δഐɼ͖Δਜ਼Ͷ͖͜ͱ 8mmɼ͠ 6mmஊࠫ͗͜ΔΗͱ͏Ζ 
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24ʁ൸Ҳ෨Ͳ͍Ζɽॐ 2,000mmɼԥ 820mmɼ͠ 39mmͲɼΆ݂ͩ͵ʹՅ͗ଡ͚͠ࢬΗͱ͏
ΖɽਦͶͯ͏ͱͺߚ࣏Ͷ͏ͪ͢ࡎܟɽ 

25ʁࡒҲ෨Ͳ͍ΖɽӊଈҲ෨ͶΊͳࡒܙ͗ͮͱ͏ΖɼસରదͶமଝܻ͗
͚͢ɼͳয়ସΝஎΖ͞ͳ͗Ͳ͘͵͏ɽ 

26ʁ൚য়ࡒͲ͍Ζɽӊଈͺর͜ͱࣨΚΗͱ͏ΖͪΌɼસରௗ͠ΝஎΖ͞ͳͺͲ͘͵͏ɽͪ ͫ͢ɼ
ͨΗҐͶͯ͏ͱͺྒྷͶͮͱ͏Ζɽࠪ ଈͶͺ 37mmɼ͠ 6mmΆͩΓ͑͵͗
ΔΗͱ͏ΖɽΉͪɼਜ਼͖ΔʀఊͶ͖͜ͱ 13mmखΕ͗͠ࢬΗͱ͏Ζɽ 

27ʁࡒҲ෨Ͳ͍ΖɽસରదͶഃଝܻ͚͗͢ɼʹ Ͷͳয়ସΝࣖͤΓ͑͵͗ͮͱ͏͵͏ɽ 
28ʁֱয়ࡒͲ͍Ζɽӊଈ͖ΔഐͶ͖͜ͱরࣨ͢ͱ͕Εɼͳௗ͠ΝஎΖ͞ͳ͗Ͳ͘͵͏ɽ
ਜ਼͖ΔఊͶ͖͜ͱɼ 10mmɼ͠ 7.5mmஊࠫ͗͜ΔΗͱ͏Ζɽ 

29ʁ൚য়ࡒͲ͍Ζɽਜ਼Ҳ෨ͺ൚ͳ͢ͱܙয়͗ͮͱ͏ΖɼͨΗҐͺׄΗ͵ʹ͗
ܻ͚͢ɼͳܙয়ΝஎΖ͞ͳͺͲ͘͵͏ɽΉͪɼਜ਼ࠪൔͳࠪଈҐͺর͜ͱԿ͢ͱ͏Ζɽ 

30ʁௗ͠ 200mmɼ 12ʛ38mmɼ͠ 18mm ࡒͲ͍Ζɽܯͺͪͮߨɼ֮ͨޛͲ͘
ͱ͏͵͏ɽ 

31ʁֱয়ࡒͲ͍Ζɽྈଈͳഃଝ͢ͱ͕ΕɼΉͪસରదͶமଝܻ͚͗͢ɼͳ༹ࢢΝஎΖ͞
ͳ͗Ͳ͘͵͏ɽਜ਼͖ΔͶ͖͜ͱ 3.5mmΆʹखΕ͗͠ࢬΗͪܙ͗ݡΔΗΖɽ 

32ʁຝয়ܗࡒͲ͍ΖɽྈΝ͢ͱΆͳΞʹ෨͗র͜ͱԿ͢ͱ͢Ήͮͱ͏ΖɽΉͪɼ
ӊଈͺݫয়ସΝฯͮͱ͏Ζɼࠪଈͺഃଝ͢ͱ͕Εɼͳௗ͠ΝஎΖ͞ͳͺͲ͘͵͏ɽ
ఊͶͺ್ທΆ݂ͩ͗ 2ϴॶ͍ΕɼΆͩΗͪ͗ଚ͢ͱ͏Ζɽ 

33ʁௗ͠ 182mmɼ 29.5mmɼ͠ 23.9mmࡒͲ͍Ζɽܯͺͪͮߨɼ֮ͨޛͲ͘ͱ
͏͵͏ɽ 

34ʁࡒҲ෨ͳ͓ߡΔΗΖɽસରదͶமଝܻ͚͗͢ɼׄΗ͗ਫ਼ͣͱ͕Εɼͳয়ସΝࣖͤΓ͑͵
Νݡड़ͤ͞ͳͺͲ͘͵͏ɽ 

35ʁ൚য়ࡒͲ͍Ζɽরࣨ෨͗ଡ͚ɼਜ਼ͳഐҐͺͳܙয়͗ͮͱ͏͵͏ɽਜ਼͖Δഐ
Ͷ͖͜ͱట݂͗ 1Ωॶͮͱ͏Ζɽ 

36ʁ൚য়ࡒͲ͍Ζɽਜ਼ͺ൚ͳ͢ͱܙয়͗ͮͱ͏ΖɼͨଠଈͶͯ͏ͱͺமଝܻ͗
͚͢ɼΉͪর͜ͱ͏Ζ෨ଡ͏ͪΌɼͳ͘͠ΝஎΖ͞ͳͺͲ͘͵͏ɽࠪ ଈͶͺΆͩΝ͜
ͪΓ͑͵ܙ͍͗Εɼਜ਼͖ΔͶ͖͜ͱɼ 10mmΆʹखΕΝܙͪ͢ࢬ͍͗Ζɽ 

37ʁ൚য়ࡒන͗ഥͪ͢Ͳ͍Ζɽਜ਼ͺ൚ͳ͢ͱܙয়Ν͢ͱ͏Ζɼഐͺமଝ
ܻ͚͗͢ɼͨଠܿଝ͢ͱ͕Εɼͳܙয়ΝஎΖ͞ͳͺͲ͘͵͏ɽ 

38ʁ൚য়ࡒͲ͍Ζɽਜ਼Ґͺর͜ͱࣨΚΗͱ͏ΖͪΌɼͳ͘͠ΝஎΖ͞ͳ͗Ͳ͘͵͏ɽഐ
͖Δਜ਼Ͷ͖͜ͱట͗ 1Ωॶͮ͠͠ͱ͕ΕɼഐͶͺ͚͙ಆ͗ͮͱ͏Ζɽ 

39ʁ൚য়ࡒͲ͍Ζɽਜ਼ʀഐͶ൚ͳ͢ͱܙয়͗ͮͱ͏ΖɽͨଠͶͯ͏ͱͺׄΗͶΓΕ
ܿଝ͢ͱ͏ͱɼͳܙয়ΝஎΖ͞ͳͺͲ͘͵͏ɽ 

40ʁֱয়ࡒͲ͍ΖɽસదͶর͜ͱԿ͢ͱ͏Ζɽਜ਼͖ΔఊͶ͖͜ͱ 9mmɼ͠ 4.5mm
ஊࠫ͗͜ΔΗͱ͏ΖɽΉͪɼӊଈͶͺΆͩΓ͑͵͗ͮͱ͏Ζɽ 

41ʁࡒҲ෨Ͳ͍ΖɽமଝͲ੮͚͵͖ͮͪࡒΔഥͪ͢ͳ͓ߡΔΗΖɽӊଈͶͳࡒ
 ड़ͤ͞ͳͺͲ͘͵͏ɽݡͶͳয়ସΝࣖͤΓ͑͵Νͱ͏ΖɼͨΗҐͮয়͗ܙ

42ʁ൚য়ࡒͲ͍Ζɽ͠ͺҲ༹Ͳ͍Ζɽӊଈͺྒྷ͵য়ସͲͮͱ͏Ζɼʀӊଈ͖
ΔഐͶ͖͜ͱ෨͗র͜ͱ͏Ζɽਜ਼͖Δɼഐ͖ΔఊͶ͖͜ͱɼ 8.3mmɼ͠ 4.8mm
ஊࠫ͗͜ΔΗͱ͏Ζɽ 

43ʁֱয়ࡒͲ͍ΖɽસରదͶமଝʀׄΗܻ͚͗͢ɼસରదͶܿଝ͢ͱ͕ΕɼʹͶͳয়
ସΝࣖͤͺͮͱ͏͵͏ɽ 

44ʁ྾Կ͖ͪ͢ࡒΔઇͳͨबว͗ഥͪ͢ͳ͓ߡΔΗΖɽਦࡠΝߨΚ͵͖ͮͪɽ 
45ʁֱࡒয়ࡒͲ͍ΖɽາܯʀາࡳӪͶͯ͘ɼਦࡠΝߨΚ͵͖ͮͪɽ 
46ʁ૯Ͳ͍ΖɽາܯʀາࡳӪͶͯ͘ɼਦࡠΝߨΚ͵͖ͮͪɽ 
47ʁʤܿ൬ʥ 
48ʁ൚য়ࡒͲ͍ΖɽາܯʀາࡳӪͶͯ͘ɼਦࡠΝߨΚ͵͖ͮͪɽ 
49ʁֱࡒয়ࡒͲ͍ΖɽາܯʀາࡳӪͶͯ͘ɼਦࡠΝߨΚ͵͖ͮͪɽ 
50ʁ൚য়ࡒͲ͍Ζɽʀఊʀྈଈͳഃଝ͢ͱ͏͵͏෨͗ͮͱ͏ΖͪΌɼௗ͠ 1,057mmɼ
 116mmɼ͠ 9mm൚ͫͮͪ͞ͳ͗Κ͖Ζɽਜ਼͖ΔഐͶ͖͜ͱట݂͗ 6ϴॶ͍Ζɽఊ͖
ΔഐͶ͖͜ͱ 4.5mmɼ͠ 3.5mmͯ͗͜ߖΔΗͱ͏Ζɽ 
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ྋࣁ 51 
 
51ʁֱࡒয়ࡒͲ͍ΖɽࠪଈͶஇ࿀ͪ͗͢ݡΔΗɼͳௗ͠ΝஎΖ͞ͳͺͲ͘͵͏ɽͨଠ
Ͷͯ͏ͱͺ͘͵ഃଝͺݡΔΗͥɼྒྷ ΔΗΖɼݡͱ͏Ζɽӊଈͺഃଝ͗ͮয়ସͲ͵
இͺྒྷ͵য়ସͲͮͱ͏Ζɽਜ਼͖ΔഐͶ͖͜ͱ 5ϴॶట͗ͮͱ͏Ζɽ 

 
5. ͕ΚΕͶ 
೧ౕࠬͲͺɼ༁ࠕ 50 ఼ࣁྋͶͯ͏ͱىΝ͑͞ߨͳ͗Ͳͪ͘ɽ͖͢͢ɼ͏ΉͫىͳΗͱ

՟ୌͲ͍ΖɽΉͪɼͨΗͩΗەΝΌΖ͞ͳ͗ɼ٦ىʀܯྋࣁΗͪ͠ྋͺଡ͏ɽࣁ͏͵͏
ࠬΝΌͱ͏͚͵͖Ͳనٕरਜ਼ΝՅޛࠕɽ͏͵ڒྋͶͯ͏ͱචགྷ͵ๅΝखΕ͘Ηͱ͏Ζ͖ৼࣁ
͓ɼैࣰͦ͠ͱ͏͚ͯΕͲ͍Ζɽ 
͠ͱɼຌߚͺ͍͚ΉͲࠬܨգΝࣖͤͲ͍Ζɽ͟Ҳಣ͏ͪͫ͜Ηͻɼࠬघ๑າज़͠

Ώ͗͑͠ثͶ͚ͯ͞ͳͲ͍Θ͑ɽΉͪɼଆݒͶͯ͏ͱஎ͚ࣟ͢ɼ؏ࡱΏੵ͗ݡΗ͵
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Ͳ͍ΖՆ߶͏ɽ͑ͪ͢͞घ୵Εয়ସͲࠬΝ࢟͢ɼຌߚΝනͤΖ͞ͳͺʰ༒Ίଏʱͳ
ࣦ͟Νण͜Ζ͞ͳͺ༲ҝͶͲ͘Ζɽ 
ͨ͑ͪ͢ୌ఼Νॉࣟͪ͢Ͳ͍͓ͱຌߚΝͶड़ͪ͢ͺɼࢀք܋Ւ༂ঝҪߑસର͗ؽث

ద͵য়ସͶ͍ΖͪΌͲ͍Ζɽफ़Γ͑ͶɼࡑݳͲࢀք܋Ւ༂ঝҪߑͺ਼ଡ͚ͮͱ͕Εɼ๔ᖷ
༂ܙΓ͑Ͷଆ෨ΉͲ͗ͮͱ͏ΖΉͲଚͤࡑΖɽ͞ΗΆʹয়ସΝฯͮͱ͏Ζક࣎
ڈք܋ݒଆͺɼસࠅదͶݡͱͨΗΆʹଡ͚͵͏Ͳͺ͵͏ͫΘ͖͑ɽช࢛ݛྋঙ͵͏ક࣎
༹ࢢΝஎΖघஊͳ͢ͱͺɼࢀք܋Ւ༂ঝҪߑͺඉͶ॑གྷͲ͍Ζɽͨ॑གྷΏسঙͺɼક
ޛ 75೧ΝࠕͪܨɼΓΕ॑͠ࢻΗͱ͖͢Ζ΄͘Ͳ͍Θ͑ɽ 
͖͢͢ɼࢀք܋Ւ༂ঝҪߑྼ࢛దՃͺҐ͖ΔΔ͖ͫͮͪͶ͖͖ΚΔͥɼॉ͵ࠬΝ

յΓ͑Ͷଡ͚͖͓͗͜͵͏ࠕΚΗͱ͞͵͖ͮͪɽͨͪΌɼߨͺޤͱͥ͞ɼΉͪన͵ฯͮߨ
ๅΝࣨ͑ͳ͏͑ɼ͍ͮͱͺ͵Δ͵͏݃ՎΝড͚͞ͳͳ͵ͮͪɽҪߑ࠹͚ۛͶ͏ͪंڂݜҲਕͳ͢
ͱɼ॑͠Ν௩͢״ͱ͏Ζɽॉ͵য়ସͶ͖͖ΚΔͥɼຌߚΝනͪ͢ಊؽҲͯͺɼ॑ي͵
නͤΖචགྷ͍͗Ζͳޮ͚߁য়Νݳ͵దؽثͲ͍Εɼ͞״ؽثྋ͗ࣨΚΗͱ͏͚͞ͳͶଲͤΖࣁద࢛ྼ
 ʱͶ͢ͱ͢ΉͮͪࣙվΌͲ͍Ζɽ͢ࡶݡྋΝʰࣁద࢛ྼ͵॑يΌͲ͍ΖɽΉͪɼ͓ͨͪͪߡ
͞ࣁ͵॑يྋ͗͞ΉΉͬټՎͱΖΝଶͯ͵ʹɼ͍ͮͱͺ͵Δ͵͏͞ͳͲ͍Ζɽࢀք܋Ւ༂ঝ

Ͷͯ͏ͱช࢛ݛྋͺ؇ݡݸΕඉͶঙ͵͚ɼ͢ΘݒଆΏҪߑ͵ʹϠόͳ͢ͱࣁྋ๏͗ै
ࣰ͢ͱ͏Ζɽช࢛ݛྋ͗ݸΔΗͱ͏ΖҐɼगැ಼Ώք܋Ͷ͕͏ͱ୴ͮͪༀׄ͵ʹɼࢀք܋Ւ
༂ঝ࢛ྼͯ࣍దқٝΝմͤΖͪΌͶͺɼҲͯҲͯݒଆΏҪ͖ߑΔๅ͗॑གྷ͵ༀׄΝՎͪͤ
ͺͥͲ͍Ζɽঙ͵͚ͳɼҪߑͶన͵ฯޤΝՅ͓ɼࡑݳয়ସ͖ΔಚΔΗΖๅΝҲͯͲଡ͚ى
Ͷ͢ͱ͏͚͞ͳ͗ɼชԿࡔΝ࣏େͶण͛͜ܩແΝෝ͑ըʓͶͺٽΌΔΗΓ͑ɽ 
Ήͪɼ͞ ࢀք܋Ւ༂ঝࢡͺɼ͞ ΗΉͲࢤघͶΓͮͱ͗ڂݜΌΔΗɼΔ͖Ͷ͠Ηͱͪ͘ɽ

ྭ͓ͻɼؖຌࢱͺ͖࣎ؖंܐΔซ͘खΕΝྙదͶ͏ߨɼ͵ྖๅΝட͢ɼଡ͚ດ
Ηͱ͏ࣰͪࣆΝූ͖;͗ΔͦΖ͞ͳͶޯ͢ͱ͏Ζ 6ʥɽࢤ͗ஏҮͶΖྼ࢛దࣁྋΝͶ͢ɼ࣏
େͶण͜͏ܩͲ͏͑͞ͳͤΖಊྭͲ͍Θ͑ɽ͑ͪ͢͞ྙΏՎΝઊΏ͠͵͏ͪΌͶɼͶ
͍Ζྼ࢛దࣁྋࠬʀฯޤΝΌͱ͏͖͵͜Ηͻ͵Δ͵͏ɽ 
ಋͣΓ͑ͶͬټՎͱΖΝଶͬɼى͠ΗͥࣨΚΗͱ͏ͮͪྼ࢛దࣁྋ಼͗ࢤͶͺଡ͚͍Ζɽຌ

ࠬͺɼࢀք܋Ւ༂ঝΝ͑ͪ͢͞ࣁྋҲͯͶ͢͵͏ͪΌɼ͠͠Ώ͖͵ࢾΊͲ͍Ζɽ 
ःࣛʁຌࠬҲ෨ͺɼޮӻࡔ๑ਕྜྷࡔ 2018 ೧ౕঁڂݜΝण͜ͱࣰͪ͢ࢬɽඎ͵͗Δ͢ى
ͱ͕ླਅ͢͝Ήͤɽ 
 
 ݛชߡࢂ
1) એ౽ࢀએଆʲೖຌք܋Ւ༂࢛ ʤrೖຌք܋Ւ༂ߨק࢛ճɼ1967೧ʥ 
2) ࢛ࢤฦ͠Ξҗҽճฦʲ࢛ࢤ ௪࢛ฦʤԾʥrʤࢤɼ1982೧ʥ 
3) ࢛ࢤฦ͠Ξҗҽճฦʲݳ ࢛ࢤେฦ ʤrࢤɼ1988೧ʥ 
4) Ӯൡ༦ʲཔ๊շ͖ΔڷΉͲ յޒ ʤr1993೧ʥ 
5) છਜ਼༦ʲͲՒ༂ਕਫ਼ ʤr2001೧ʥ 
6) ؖຌௗࢀฦஸʲेતͲىͪ͢ڈೖຌք܋ࢀՒ༂ঝ ʤr2005೧ʥ 
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